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(54) Generateur de vapeur notamment pour un appareil de traitement ou de conditionnement d'air. 



(57) G§n6rateur de vapeur d'eau destine au traitement de 
Pair comprenant: 

A) un manchon (3) formant vaporisateur (2), entourant 
I'elSment chauffant (1), et portant deux aiiettes (4, 5) 

B) un filtre capillaire (6), non conducteur de chaleur muni 
de canaux traversants (7), 

C) le filtre (6) Slant partiellement p!ong6 dans I'eau du re- 
servoir (9, 10). 
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"Generateur de vapeur notamment pour un appareil de 
traitement ou de conditionnement d'air". 

La presente invention concerne un generateur 
de vapeur notamment pour un appareil de traitement ou 

5 de conditionnement d f air« 

On connait deja des generateurs de vapeur en 
particulier la forme la plus simple consiste a evapo- 
rer de l'eau en utilisant comme element chauffant une 
resistance electrique. Or, l'eau usuellement utilisee 

10 est chargee de mineraux si bien que des depots se pro- 
duisent sur le reservoir et les parties chaudes ; ces 
depots et incrustations augmentent d'epaisseur au fur 
et a mesure ; cela deteriore de plus en plus l'echange 
de chaleur ce qui se traduit a terme par la surchauffe 

15 de la resistance et sa deterioration. Lorsque l 1 ele- 
ment chauffant est un echangeur, ces depots provoquent 
la diminution de l'echange et du rendement. 

II convient egalement de remarquer que dans 
l es generateurs de vapeur connus, comme la concentra- 

20 tion seule de l f eau destinee a 1 1 evaporation augmente 
au fur et a mesure, il est usuel de purger le reser- 
voir ce qui se traduit non seulement par des pertes de 
chaleur importantes puisque l'on evacue de l'eau chau- 
de et que l'on arrete 1 ' installation mais egalement 

25 par une consommation d'eau. En outre, le fonctionne- 
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ment de tels generateurs de vapeur est relativement 
complique. 

La presente invention a pour but de remedier 
a ces inconvenients et se propose de creer un genera- 
5 teur de vapeur qui soit d'un f onctionnement sur, regu- 
lier, pendant toute la duree de f onctionnement de l f fi- 
lament chauffant et qui a la fin de la duree d f utili- 
sation puisse facilement se remplacer. 

A cet effet l f invention concerne un genera- 
10 teur de vapeur a element chauffant et reservoir, ca- 
racterise en ce qu'il comprend : 

- A) un manchon formant vapor is a teur 

- entourant 1' element chauffant, et portant deux ai- 
lettes en une seule piece avec le manchon, 

15 - l'epaisseur du manchon et des ailettes etant suffi- 
sante pour transferer regulierement le flux de cha- 
leur emis par 1' element chauffant a toute la surface 
exterieure du vapor isateur, 

- B) un filtre capillaire 

20 - forme d'un materiau capillaire inerte, non conduc- 
teur de chaleur, resistant a la temperature d f ebul- 
lition, 

- ce filtre capillaire entourant avec contact toute la 
surface de chauffe du vaporisateur, 

25 - ce filtre etant muni de canaux traversants, qui re- 
lient la surface de chauffe du vaporisateur a l ! ex- 
terieur pour evacuer la vapeur degagee a la surface 
de chauffe vers l ! exterieur, 

- C) le filtre etant partiellement plonge dans l'eau 
30 du reservoir pour conduire par capillarite, l'eau 

sur toute la surface de l 1 evaporateur, 
l f evaporateur ayant par rapport au filtre, des ailet- 
tes verticales, en position symetrique et les canaux 
de vapeur du filtre capillaire partant de la surface 
35 du vaporisateur debouchent a l'exterieur au-dessus du 
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niveau d'eau du reservoir. 

Le generateur de vapeur selon 1' invention 
vaporise l'eau au niveau du vaporisateur, en aval du 
filtre capillaire. La vapeur ainsi degagee traverse 
5 les canaux d 1 evacuation. Cette vapeur est formee a 
partir d'eau ayant traverse par capillarite le filtre 
capillaire. Ce passage et l 1 elevation de temperature 
de l'eau qui se produit dans le filtre capillaire pro- 
voquent dans celui-ci le depot d'une certaine frac- 

10 tion, importante des mineraux et sels contenus dans 
l'eau. L'eau est ainsi filtree et ce n'est que cette 
eau filtree qui est vaporisee. Cet effet de filtrage 
et surtout le retard a la vaporisation obtenu par le 
generateur (la vaporisation ne pouvant se faire que 

15 sur le vaporisateur), resultent du fait que le filtre 
est realise en un materiau capillaire non conducteur 
de chaleur. 11 y a certes une elevation de temperature 
de I 1 eau dans le filtre capillaire mais cette eleva- 
tion n f est pas suffisante pour provoquer la vaporisa- 

20 tion. Cette vaporisation ne se produit qu'a la surface 
du vaporisateur. 

Comme le filtre capillaire est mauvais con- 
ducteur de chaleur, il ne rechauffe pas l ! eau du re- 
servoir en risquant de provoquer une emission de va- 

25 peur d'eau non filtree et contaminant la purete de la 
vapeur du vaporisateur. 

La vapeur degagee par le vaporisateur arrive 
directement a l'exterieur par les canaux sans que cet- 
te vapeur ne barbote dans l f eau du reservoir. Dans ces 

30 conditions, elle ne peut plus se charger de sels ni se 
mouiller ; on obtient ainsi une vapeur seche, d'excel- 
lente qualite pour les applications de conditionnement 
d'air. 

De plus, comme le filtre capillaire alimente 
35 regulierement en eau toute la surface du vaporisateur 
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et que par ailleurs ce vaporisateur est en une seule 
piece et d'epaisseur choisie pour assurer un transfert 
regulier de la chaleur vers toute sa surface pour que 
celle-ci soit a une temperature uniforme, il n'y a pas 
5 de surface en surchauffe et de deformation du vapori- 
sateur par dilatation dif f erentielle d'une partie par 
rapport a 1 ! autre. 

Par ailleurs, comme l'eau qui arrive sur le 
vaporisateur est une eau assez bien filtree comme cela 

10 a ete indique ci-dessus, le depot qui se forme a la 
surface meme du vaporisateur est relativement faible 
si l f on prend en compte le temps d 1 utilisation du ge- 
nerateur de vapeur. 

En effet, il est particulierement interes- 

15 sant que ce generateur de vapeur soit prevu pour une 
duree d f utilisation determinee, a la fin de laquelle 
le filtre est charge de sels et depots et il convient 
de le remplacer. 

Ce remplacement du generateur de vapeur ou 

20 du moins de la partie de ce generateur sous forme de 
cartouche, avec son enveloppe et les depots qui se 
sont formes dans le fond du reservoir ainsi que I 1 ac- 
cumulation de sels et de depots dans le filtre, est 
beaucoup plus interessant que le rin$age periodique 

25 puisque de toutes les fa?ons, il faudrait remplacer au 
bout d ! un certain temps le generateur entartre. 

Selon l 1 invention, on procede au remplace- 
ment de l 1 element interchangeable du generateur de va- 
peur par exemple apres une certaine duree qui peut 

30 etre de l'ordre de 2 000 heures. Pendant tout ce temps 
de fonctionnement, le debit de vapeur est pratiquement 
constant pour la puissance fournie. 

Ce fonctionnement du generateur de vapeur 
est d f autant plus regulier qu'il n'y a plus aucune 

35 purge ; on evite ainsi le re jet d'eau chaude chargee 
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de sels, les pertes de chaleur correspondantes, les 
pertes resultant de la remise en f onctionnement perio- 
dique du generateur, de la montee en temperature, 
etc... et du derangement lie a cet arret de fonction- 
5 nement . 

Suivant une autre caracteristique, le gene- 
rateur est forme, d'une part, d'un element interchan- 
geable comprenant une enveloppe formant dans son fond 
le reservoir et l f ensemble du f litre capillaire et du 

10 vaporisateur et, d 1 autre part, d'une tete munie d f un 
passage pour la resistance chauffante et ses moyens de 
commande et d 1 alimentation, un passage pour l f alimen- 
tation en eau et une sortie de vapeur ainsi que des 
moyens de fixation de l 1 enveloppe sur la tete. 

15 Cette realisation interchangeable de 1' ele- 

ment consommable est d ! une mise en oeuvre particulie- 
rement simple , ne necessitant aucune intervention qua- 
lifiee. Comme seule importe la duree de f onctionnement 
du generateur, il est facile de comptabiliser automa- 

20 tiquement le temps de f onctionnement pour connaitre 
les dates de remplacement de la ou des cartouches. 

II est egalement possible de realiser une 
fabrication modulaire correspondant a une unite de 
puissance donnee et de combiner plusieurs unites en 

25 fonction du generateur a realiser. 

Enfin, suivant un mode de realisation parti- 
culierement avantageux, le filtre capillaire et le va- 
porisateur ont une forme cylindrique d'axe horizontal. 

La presente invention sera decrite ci-apres 

30 de maniere plus detaillee a I'aide des dessins annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe schemati- 
que d'un generateur de vapeur selon l 1 invention, de 
forme cylindrique. 

35 - la figure 2 est une vue en coupe longitu- 
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dinale d'un generateur selon l 1 invention montrant la 
tete d 1 alimentation en eau et en energie et d 1 evacua- 
tion de la vapeur ainsi que le montage du generateur 
proprement dit, sous forme d f element interchangeable. 
5 Selon les figures 1 et 2, I 1 invention con- 

cerne un generateur de vapeur d'eau destine notamment 
au traitement de l'air dans des installations de cli- 
matisation ou de conditionnement d f air sans que cette 
application pref erentielle ne soit nullement limitati- 

10 ve, un tel generateur de vapeur pouvant trouver des 
applications dans des domaines tres differents. 

Ce generateur de vapeur comporte comme sour- 
ce de chaleur un element chauffant 1, par exemple une 
resistance electrique, non represents en detail, en- 

15 toure par un vaporisateur 2 forme d f un manchon 3 por- 
tant deux ailettes 4, 5. Le manchon 2 et les ailettes 
4, 5 sont en une seule piece et ce manchon est engagt 
sur la resistance 1 constitute par un corps cylindri- 
que. 

20 L'epaisseur du manchon 2 et des ailettes 4, 

5 est choisie pour permettre de transferer reguliere- 
ment le flux de chaleur emis par la resistance 1 a 
toute la surface exterieure (non references) du vapo- 
risateur 2. Cette surface exterieure est constitute 

25 par la surface exterieure du manchon 3 et celle des 
ailettes 4, 5. 

Selon la figure 1, le vaporisateur 2 est 
place en position verticale (en vue en coupe transver- 
sale) avec un axe longitudinal, horizontal. 

30 cette disposition est choisie de maniere 

pref erentielle pour faciliter le transfert d f eau par 
capillarite. 

Le vaporisateur 2 est entoure par un filtre 
capillaire 6 forme en un materiau capillaire, inerte, 

35 non conducteur de chaleur et resistant au moins a la 
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temperature d f ebullition . Ce filtre capillaire 6 en- 
toure avec contact, de preference etroitement, la sur- 
face de chauffe du vaporisateur pour conduire l f eau 
par capillarite jusque sur cette surface de chauffe. 
5 Ce filtre est muni de canaux traversants 7, horizon- 
taux, situes au-dessus d'une limite 8 correspondant a 
la limite d 1 immersion pour que les canaux ne debou- 
chent pas dans l'eau du reservoir, regie au niveau de 
la limite 8. 

10 De fagon generale, ce filtre capillaire est 

choisi de fagon a presenter les proprietes suivantes : 

- Fort pourcentage de vide de la matiere 
constituant le filtre pour permettre un stockage suf- 
fisant des produits residus de l 1 evaporation, 

15 - Bon capillaire pour amener le liquide avec 

un debit suf fisant jusqu'aux surfaces chaudes et avoir 
un pouvoir filtrant, 

- Resistant a la temperature et ininflamma- 
ble pour qu'en cas de manque de liquide, la surchauffe 

20 de 1' element chauffant le cas echeant n l engendre pas 
la destruction, voire la combustion du filtre, 

- Eventuellement bon isolant pour utiliser 
des enveloppes d'evaporateur en matiere plastique pour 
qu f en cas de manque de liquide, la surchauffe ne dete- 

25 riore pas cette enveloppe et pour ne pas chauffer le 
liquide . 

Les matieres a base de fibres ceramique sont 
particulierement bien adaptees pour cet usage. 

La surface occupee par les canaux sur le va- 
30 porisateur doit etre relativement faible pour ne pas 
diminuer le rendement du vaporisateur. Cette surface 
doit etre repartie egalement de maniere reguliere pour 
ne pas deranger le f onctionnement regulier du vapori- 
sateur ( regularity de la distribution du flux thermi- 
35 que). En effet, a l'endroit des canaux, la vapeur sort 
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du filtre capillaire mais l f eau n' arrive pas par ca- 
pillarite sur le vaporisateur au niveau des canaux. 

Ces canaux sont egalement repartis de manie- 
re suffisamment dispersee dans le filtre capillaire 
5 pour ne pas gener la remontee de l f eau par capillarite 
j usque dans la partie superieure du vaporisateur (ai- 
lettes 4). 

Les canaux 7 collecteurs de vapeur drainent 
la vapeur contenue dans le filtre et, par consequent, 
10 diminuent le pourcentage de vapeur. Le pourcentage 
d'eau dans le filtre augmente. 

Cet 6tat de fait a plusieurs repercussions : 

a) Le coefficient d'echange augmente puisque 
celui de l ! eau est superieur a celui de la vapeur, 

15 done la temperature est plus basse au niveau des sur- 
faces chaudes, la ou se produit la vaporisation. 

b) Avant la mise en chauffe de l'appareil, 
le filtre capillaire 6 est imbibe d'eau et ne contient 
pas de vapeur. Au demarrage, un pourcentage de vapeur 

20 va s'etablir dans le filtre capillaire. Plus faible 
est ce pourcentage de vapeur, plus faible est la va- 
riation de la quantite d'eau contenue dans le filtre. 

c) Les flux d'eau dans le filtre capillaire 
6 sont moins perturbes par les flux de vapeur, done 

25 l'eau est mieux repartie sur les surfaces chaudes et 
les temperatures sont mieux equilibrees. 

Les canaux d' evacuation de vapeur permettent 
un allongement significatif de la duree de vie de 
l'appareil en abaissant la temperature des surfaces 

30 chaudes par une amelioration du coefficient d'echange, 
par une bonne repartition de l'eau done des depots 
dans le filtre et sur les surfaces chaudes et une di- 
minution des rejets, done une meilleure stabilite du 
niveau de liquide dans 1 1 evaporateur ainsi qu'une ab- 

35 sence de deformation de 1' element chauffant de par un 
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bon equilibre des temperatures. 

L f ensemble forme par le vaporisateur 2 con- 
tenant 1' element chauffant 1 et le f litre capillaire 6 
est place dans une enveloppe 9 dans laquelle on main- 
5 tient l'eau dans le fond 10, jusqu'au niveau 8 precise 
ci-dessus. 11 convient de remarquer que l 1 ensemble 
forme par le vaporisaeur 2 et le filtre capillaire 6 
est de preference place dans la partie haute de l f en- 
veloppe 9 ; dans le cas d'une enveloppe 9 de section 

10 circulaire, l 1 ensemble avec le filtre capillaire 6, de 
section circulaire, est ainsi decentre, de maniere a 
former un reservoir dans le fond 10 dans lequel peu- 
vent s'accumuler les depots inevitables qui se forment 
pendant le f onctionnement du vaporisateur. 

15 La figure 2 montre de maniere schematique un 

mode de realisation d'un generateur de vapeur. Ce ge- 
nerateur comporte une tete 100, par exemple realisee 
par moulage en matiere synthetique suff isamment resis- 
tante a la temperature. Cette tete 100 est munie d'un 

20 passage 101 pour la resistance formant l f element 
chauffant, son alimentation electrique et sa commande 
(sonde de temperature, alimentation proprement dite, 
etc...). Cette tete comporte egalement un passage 102 
pour 1 1 alimentation en eau. Le moyen de regulation du 

25 niveau d'eau n'est pas represents. La sortie de vapeur 
103 debouche dans la partie superieure 104 de l 1 enve- 
loppe 9. 

Le vaporisateur 2 avec le filtre capillaire 
6 constitue un ensemble 105 place dans une cage metal- 
30 lique 106 qui assure la tenue et la cohesion de cet 
ensemble. Cette cage peut egalement servir au posi- 
tionnement de cet ensemble 105 dans l f enveloppe 9. 

Selon la figure 2, 1 ! enveloppe 9 comporte 
exterieurement des prises 107, 108 permettant par 
35 exemple de le visser sur la partie 110 de la tete 100. 
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Enfin, en partie basse, la tete 100 comporte 
un passage de vapeur 111 ; cela permet de mettre en 
serie ou en parallele plusieurs generateurs de vapeur 
tels que celui de la figure 2, suivant la puissance 
5 necessaire. 

Selon l f invention, 1 ! ensemble 105 et l'enve- 
loppe 9 constituent un tout interchangeable qui se 
remplace globalement apres un temps d f utilisation pre- 
determine . 

10 Selon une caracteristique particulierement 

interessante de 1' invention, comme le coefficient d'e- 
change thermique est sensiblement inversement propro- 
tionnel a l 1 encrassement du filtre capillaire 6, il 
est facile d'evaluer la duree de vie du filtre par une 

15 simple mesure de temperature. 

Enfin, il convient de remarquer que l f ele- 
ment chauffant, constitue par une resistance electri- 
que, pourrait egalement etre une autre source de cha- 
leur placee a l'interieur du manchon du vaporiateur 

20 sans rien modifier a la structure decrite ci-dessus- 
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REVENDICATIONS 
1°) Generateur de vapeur d'eau destine no- 
tamment au traitement de l'air, generateur comportant 
un element chauffant et un reservoir d'eau alimente en 
5 eau et une sortie de vapeur, generateur caracterise en 
ce qu'il comprend : 

A) un manchon (3) formant vaporisateur (2) 

- entourant 1' element chauffant (1), et portant deux 
ailettes (4, 5) en une seule piece avec le manchon 

10 (3), 

- l'epaisseur du manchon (3) et des ailettes (4, 5) 
etant suffisante pour transferer regulierement le 
flux de chaleur emis par la resistance (1) a toute 
la surface exterieure du vaporisateur (2), 

15 B) un filtre capillaire (6) 

- forme d'un mater iau capillaire inerte, non conduc- 
teur de chaleur, resistant a la temperature d' ebul- 
lition, 

- ce filtre capillaire (6) entourant avec contact tou- 
20 te la surface de chauffe du vaporisateur (3, 4, 5), 

- ce filtre (6) etant muni de canaux traversants (7), 
qui relient la surface de chauffe du vaporisateur 
(2) a l'exterieur pour evacuer la vapeur degagee a 
la surface de chauffe vers l'exterieur, 

25 c) le filtre (6) etant partiellement plonge dans 
l'eau du reservoir (9, 10) pour conduire par capil- 
larite, l'eau sur toute la surface de 1 1 evaporateur 
(2),les ailettes de 1 ' evaporateur etant verticales 
par rapport au filtre, en position symetrique et 

30 les canaux de vapeur (7) du filtre capillaire (6) 
partant de la surface du vaporisateur (2) pour de- 
boucher a l'exterieur au-dessus du niveau d'eau (8) 
du reservoir (9, 10). 

2') Generateur selon la revendication 1, ca- 

35 racterise en ce qu'il se forme, d'une part, d'un ele- 
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ment interchangeable comprenant une enveloppe (9) for- 
mant dans son fond (10) le reservoir (2), et l 1 ensem- 
ble (105) du filtre capillaire et du vaporisateur et 
d' autre part, d'une tete (100) munie d'un passage 
5 (101) pour la resistance chauffante et ses moyens de 
commande et d' alimentation, un passage (102) pour l'a- 
limentation en eau et une sortie de vapeur (103) ainsi 
que des moyens de fixation (110) de 1' enveloppe (9) 
sur la tete (100). 
10 3°) Generalteur selon l'une quelconque des 

revendications 1 et 2, caracterise en ce que le filtre 
capillaire (6) et le vaporisateur (2) ont une forme 
cylindrique d'axe horizontal. 

15 
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